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Torstofudbyttet er vigtigere end metanpotentialet ved valg af sort og hgsttidspunkt for majs

Danske og udenlandske undersggelser viser, at metanpotentialet i majs kan variere meget mellem sorter og Promilleafgiftsfonden for landbrug
hgsttidspunkter. Torstofudbyttet er vigtigst for at opn§ hgjt metanudbytte pr. ha, derefter folger kvaliteten/metanpotentialet.

Indhold:

e Undersggelser i Danmark

e Undersggelser i @strig

e Undersggelse i Luxembourg

e Undersggelser og anbefalinger i Tyskland

e Usikkerheder i analysen af metanpotentiale
e Realiserbart metanpotentiale
e Konklusion

Metanpotentialet er et udtryk for, hvor meget metan der potentielt kan opnds, ndr en given biomasse omszettes i et biogasanlaeg, og angives

normalt som Nm?3 metan pr. ton organisk stof. Ved dyrkning af majshelsaed til biogas er sortsvalg og hgsttidspunkt blandt de dyrkningsmaessige
faktorer, der kan pdvirke metanpotentialet.

I rapporten ‘Betydning af sort og hgsttidspunkt for metanpotentiale i majs’ gennemgés forskellige danske og udenlandske undersggelser af disse
forhold vha. laboratorieanalyser af metanpotentiale (‘batch-tests’).

Snitlaengde og ensileringsforhold kan ogsa vaere af betydning for metanpotentialet i majs, men dette omtales ikke i rapporten. Nedenfor gives
hovedkonklusionerne fra undersggelserne.

Til top

Undersggelser i Danmark

I danske undersggelser i arene 2006-2008 er der ikke fundet sikre forskelle i metanpotentiale mellem hverken sorter eller hgsttidspunkter, skgnt det

mélte metanpotentiale varierede betydeligt, generelt i intervallet 300 til 350 Nm?3 metan pr. ton organisk stof. I flere af forsggene var der en ikke
signifikant tendens til faldende metanpotentiale ved senere hgsttidspunkt.
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Undersggelser i @strig

1 @strig viste forsgg med majssorter med forskellig tidlighed (FAO-tal) og forskelligt hgsttidspunkt, at metanpotentialet faldt, n&r majsen naermede
sig modenhed. Forsggene viste ogs8, at biomasseudbytte og metanpotentiale udvikler sig omvendt i majshelsaed, dvs. biomasseudbyttet stiger, og
metanpotentialet falder, jo senere der hgstes. Det optimale hgsttidspunkt i majs til biogas er derfor, ndr produktet af metanpotentiale og udbyttet af
organisk tgrstof pr. ha er stgrst, s& der opnds stgrst metanmaengde pr. ha.

For de tidligt og middeltidligt modnende sorter (FAO 240-390) er det optimale hgsttidspunkt iflg. de gstrigske undersggelser ved slutningen af det
dejagtige stadium (35-39 pct. tgrstof), mens de sent modnende sorter (FAO ca. 600) kan hgstes senere, hen imod fuld modenhed (op til 44 pct.
tgrstof).

Den gstrigske anbefaling til landmaend er at hgste majsen, ndr majsen opndr maksimalt torstofudbytte, og majsen stadig kan ensileres.
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Undersggelse i Luxembourg

Blandt forskellige majssorter dyrket i Luxembourg var metanpotentialet 390-400 Nm3 metan pr. ton organisk stof i de tidligste sorter (FAO 240-420)
hgstet med 30-42 pct. tgrstofindhold, mod 330-370 i senere modnende sorter (FAO 580-700) hgstet med 20-23 pct. tgrstofindhold. De seneste
sorter havde sdledes et lidt lavere metanpotentiale, ndr de blev hgstet umodne med lavt tgrstofindhold, og fgr kernerne var dejagtige.
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Undersggelser og anbefalinger i Tyskland

Der er gennemfgrt mange forsgg i Tyskland. I en undersggelse i Bayern med sorter af forskellig tidlighed og med forskellige hgsttidspunkter var der
betydelig forskel i biomassens sammensaetning, men alligevel 1§ metanpotentialet ret konstant omkring 330 Nm3 metan pr. ton organisk stof. Ved
valg af majssort til biogas er det iflg. undersggelsen derfor sortens evne til at yde stgrst muligt udbytte af organisk stof, der er afggrende, og her
egner de senere modnende sorter sig bedst. Dog skal sorterne opnd minimum 28 pct. torstofindhold for at sikre en god konservering og undgé
saftaflgb, ved hgje siloanlaeg bgr tgrstofindholdet endda vaere minimum 30-33 pct.

I forsgg ved Hohenheim varierede metanpotentialet mellem 308 og 352 Nm?3 metan pr. ton org. stof blandt en raekke sorter og hgsttidspunkter, med
tendens til lidt hgjere metanpotentiale for de tidlige sorter end for de senere sorter. For de fleste sorter faldt metanpotentialet ved senere hgsttid,
mens det steg lidt for den meget sene sort. Forskellene i tgrstofudbytte var dog veesentligt hgjere end forskellene i metanpotentiale. Ogsé i denne
undersggelse konkluderedes det, at der skal veelges majssort efter hgjt terstofudbytte, og hgsttidspunktet skal vaere, ndr der er hgjt udbytte og
mulighed for at f8 en god ensilering.

I en gennemgang af analyseresultater for 304 majsprover fra forskellige tyske undersggelser blev der fundet et gennemsnitligt metanpotentiale pa
333 Nm3 metan pr. ton organisk stof med en variation fra 299 til 357, dvs. 16 pct. Metanudbyttet pr. ha varierede til gengaeld op til 31 pct.. Det
konkluderedes, at torstofudbyttet er den vaesentligste faktor for metanudbyttet og bgr vaere det primaere foraedlingsmal for majssorter til biogas.
Men selv for majs med ens tgrstofudbytte kan der ses betydelig variation i metanudbytte pr. ha, formodentlig pga. forskelle i fordgjeligheden af
cellevaeggene. Naest efter torstofudbyttet bgr fordgjeligheden af cellevaeggene derfor veere det vigtigste foraedlingsmél for majs til biogas.

Generelt rddgives tyske landmaend til at veelge lidt senere majssorter til biogas end til grovfoder, typisk et FAO-tal p& 30-50 hgjere end ved valg af
fodersorter. Sorterne skal dog ikke veere senere end, at de ndr at producere kolber inden hgsttidspunktet. Landmaend anbefales at hgste majs ikke
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tidligere end, ndr kernerne er dejagtige, men tgrstofindholdet skal vaere minimum 35 pct., s& der undgds tab i form af saftaflgb.

Ud fra de mange tyske analyser og erfaringer er der fastsat normtal for metanpotentialet i majs pa 340 Nm3 pr. ton organisk stof for helsaed og 380
for CCM og kernemajs. Energitzetheden er séledes storre i CCM og kernemajs, men det samlede energiudbytte pr. ha er lavere, da resten af planten
efterlades p& marken.
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Usikkerheder i analysen af metanpotentiale

I en del undersggelser er der méalt ret store forskelle i metanpotentiale, uden at forskellene er statistisk sikre. Dette understreger, at selve analysen
af metanpotentiale (oftest udfgrt som ‘batch-test’) er behaeftet med forholdsvis stor usikkerhed, og at det mlte metanpotentiale bl.a. kan afhaenge
af opbevaringen af majsprgverne (friske, tgrrede, ensilerede eller frosne) og forbehandling af prgverne (snittet eller formalet) fgr analyse af
metanpotentialet, ligesom det anvendte podemateriale er af betydning. Ensilagekvaliteten kan ogsa vaere af betydning for metanpotentialet, og
faldende metanpotentiale ved sen hgst kan evt. skyldes en darlig ensilagekvalitet pga. hgit terstofindhold. Disse metodemaessige forhold gor det
vanskeligere at opstille endegyldige konklusioner om betydningen af sort, hgsttidspunkt og biomassesammensaetning for metanpotentialet i majs.
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Realiserbart metanpotentiale

Udover usikkerheden i selve analysen er der spgrgsmalet om, hvor stor en andel af majsens metanpotentiale der i praksis udnyttes i
biogasanlaegget. Dette afhaenger bl.a. biogasanlaeggets opbygning og biomassens opholdstid i biogasanlaegget. Ifglge en tysk vurdering af det
realiserbare metanpotentiale i majs synes det realistisk at forvente et niveau p& 90-98 pct. af det estimerede metanpotentiale ved lange
opholdstider, mens det ved kortere opholdstider kan veere lavere. Ved vurdering af de gkonomiske perspektiver ved dyrkning og anvendelse af
majshelsaed til biogas er det gnskeligt, at metanpotentialet kan forudsiges med stgrre sikkerhed.
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Konklusion

Flere undersggelser tyder pd, at metanpotentialet i majs kan variere mellem sorter og mellem hgsttider, og at hgsttidspunktet kan pévirke
metanpotentialet forskelligt i tidlige og sene majssorter. Der er tendens til hgjere metanpotentiale for tidlige sorter men ogsa en tendens til faldende
metanpotentiale ved senere hgsttidspunkt - iszer for tidlige sorter. I forhold til det samlede metanudbytte pr. ha er udbyttet af organisk tgrstof dog
af stgrre betydning end metanpotentialet. Der skal derfor fgrst og fremmest tilstraebes majssorter og hgsttidspunkt efter hgjt terstofudbytte og
muligheden for en god ensilering uden tab ved saftaflgb, dvs. hgst af majshelseed ved et tgrstofindhold pd 30-35 pct. tgrstof. Dernaest kan
metanpotentialet tages i betragtning.
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